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Industria 4.0

El salto evolutivo en la ingenieria de fabricacion
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Industria 4.0 —

Desafios actuales en la industria

Cantidad por pedido

Costes esperadp

Varianzas de producto ...

... en el futuro

Variantes Estandar Variantes

Quelle: WZL, RWTH Aachen, aus einem Vortrag von Dr. Possel-Délken, Phoenix Contact Maschinenbau
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Industria 4.0 —

Desafios actuales en la industria

= Personalizacion masiva

Empleo de las las ventajas de la produccién
masiva también en la fabricacion de
productos personalizados en 1 sola unidad.

= Modularizacion

Soluciones ,Plug and Produce” para
maquinas modulares y plantas de produccién
en procesos de fabricacion discretos y
continuos. La colaboracion entre los
conceptos de planificacién de produccion y
de disefo de producto son posibles en
paralelo y se complementan creando un
modelo comun de datos.
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Industria 4.0 —

Desafios actuales en la industria

= Adaptable

Las maquinas y los conceptos de fabricacion
reaccionan de forma flexible frente a los
nuevos requisitos

= Comunicacion punto a punto

Los personas y las plantas utilizan las
tecnologias basadas en Internet y
comunican directamente sin jerarquia

= Efficiencia

La fabricacion debe ser econdmica,
eficiente en los recursos y sostenible
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Los limites de la automatizacion de hoy

= Integracion rigida y jerarquica de sistemas y procesos predefinidos
= Flexibilidad so6lo dentro del marco del uso previsible

= Larealizacion de todos los escenarios posibles siempre conduce a
una creciente complejidad

= La integracion entre empresas es deficiente

= Creciente esfuerzo de ingenieria durante la creaciony el
funcionamiento

= Lafalta de simulacion hace que se encarezcan los costes de puesta
en marcha (programacion de la obra)

El cumplimiento de los requisitos futuros se hara mas complejo

@ @ [eoniaa @ @
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Requisitos para la produccion del futuro

= Integracion agil y no jerarquica del valor ainadido horizontal y de los
procesos verticales de negocio, asi como los procesos de ciclo de
vida

= Adaptabilidad a parametros volatiles (cantidades, versiones, medios
de produccion, ....)

= Reduccion de la complejidad e ingenieria — fabricacion “inteligente”
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Know how de proceso en la fabricacion

= Fabricante de productos
= Gestionando nuestas propias
plantas de fabricacion
= Fabricas en 9 paises
= Produccion en todos los niveles en
la propia empresa
= Partes metalicas, tornillos
= Carcasas
= Componentes electronicos
= Montaje
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El salto evolutivo
aumenta la productividad

200 tipos diferentes significa
200 numeros de articulos diferentes
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Aumentar la productividad
Disefio de maquinas

= Fabricaciéon convencional
= Montaje en linea

= Dependencia de los pasos de
funcionamiento

= Inflexibilidad - Modulosdeprocesoenlinea

= Paralelizacion de los pasos
de funcionamiento ”"’
= Cambio del tamano Carcasa ROtllgseCrién Montaje Testeo Embalaje
del lote

= Cambio de las versiones "

de producto
p.c.b. Programacion

Dispositivos E/S INLINE

OO0 eoniac @ @GN
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Aumentar la productividad
Informacion digital del articulo

= Solucidn segun ,Internet de Cosas”

= La RFID esta incluida en el soporte del equipo y
almacena la informacion digital del articulo

Dispositivos E/S INLINE

= Estaciones de procesamiento informan de las
capacidades libres disponibles

= El soporte del equipo transporta el equipo a las estaciones de
procesamiento mediante un transportador giratorio — funcion buffer

= Las instrucciones de procesamiento se instancian a través de la
informacion del RFID

= Los datos de medicion y de proceso se archivan digitalmente en el
servidor a través del RFID

@ @ [eoniaa @ @
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Aumentar la productividad
Disefio de maquinas

Las estaciones de
procesamiento estan
disponibles por separado

Programacién

Montaje
Embalaje

Rotulacion por laser (1)
Rotulacion por laser (opcional)

Dispositivos E/S

Dispositivos de buffers transportadores
entre las estaciones

Test (2)

Carcasa
Test (1)
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INSPIRING INNOVATIONS



Descripcion digital del articulo

s, BT
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Caso de uso futuro en perspectiva

Reaccion y adaptacion para variantes de producto no

e oS planeadas, configuraciones y condiciones marco

Inteligente y rentable (,Personalizacion Masiva®)

Fabricacion versatil

Diseio modular de modulos

mecatrqmcp:s: Mecanica, Control y Vodul Vodul 2 Modul 4
Comunicacion. t

Nueva combinacion y autoconfiguracion voduls | Moduls

Modul 3 |

de modulos mecatrénicos con el minimo VarianteA  VarianteB 1 Variante ? |
esfuerzo de ingenieria 77T
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La tercera dimension de la integracion
- Ciclo de vida
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Know-how tecnologico

parala automatizacion inteligente

= Experiencia y Competencia

= Inversion y R&D
= Tecnologia de la comunicacion |
= Tecnologia de la informacion
= Tecnologia web
= Seqguridad funcional
= Ciber-seguridad
= |Instalacion
= [ngenieria

OO0 eoniac @ @GN
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Phoenix Contact en Industria 4.0
Componentes, Sistemas and Soluciones

La fabricacion inteligente del
mafnanaes ...

... energéticamente eficiente

...totalmente digital .. facil de instalar

OO0 eoniac @ @GN
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Industrie 4.0
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Nuevo sistema de control
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Axiocontrol AXC 1050 | AXC 1050/XC
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Resumen Tecnologia de Control
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Software Controller
_ PCWORXRT BASIC

High performance

Modular high- ~ compact
performance —— controller
{_7_,,{-——eom‘rb1ler
cl\ggtdula[r{_,_,,-f-f (class 3000)
_— olle Axiocontrol
Modular small— |~ (class 300) St;ft(\:/v\% gg;’(nggl:_m
Modular small | scale controller
~__scale controller (class 1000)
gonmak s> (class 100) Axiocontrol
~logic modul
Nanoline

: >
Prestaciones
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AXxliocontrol

Controlador para E/S Axioline

= Conexion alta velocidad Axioline F
= Maximas prestaciones

= Utilizacidon en ambientes duros
= Excelentes propiedades EMC

= Manejo sencillo
= Programacion sencilla

OO0 eoniac @ @GN
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Axiocontrol 1050(/XC) — caracteristicas

Rapido

Calculo rapido de datos de proceso

= FPU (Floating Point Unit) para calculos
rapidos en coma flotante

Conexion directa a Axioline F

Acceso rapido
= Conexiones Micro USB

. Méaximas prestaciones

OO0 eoniac @ @GN
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Axiocontrol 1050(/XC) — caracteristicas

Robusto ROBUST

Alta fiabilidad

= UPS (fuente de alimentacion
ininterrumpida) integrada

Utilizacion en entornos duros
= Rango de temperatura ampliado
(-40°)-25°...+60°C
= PCB lacada
Resistente a choques y vibraciones
Caracteristicas EMC excelentes

Diseflo robusto

Todas las aprobaciones importantes

Mayor disponibilidad de planta

@ D [LeoNaa
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Axiocontrol 1050(/XC) — caracteristicas

Sencillo

Integracion rapida en redes existentes
= Servidor web integrado
= PROFINET Device
= PROFINET Controller
= Modbus/TCP Cliente
= Integrated FTP Servidor

Instalacion simplificada
= Carcasa compacta
= Tecnologia Push-in
= Etiquetado flexible

. Comunicativo

OO0 eoniac @ @GN
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Axiocontrol 1050(/XC) —de un vistazo

Diagnostico rapido

LEDs de diagnostico
\!
ey
Acceso sencillo ;
SIEA A0 BEE) 2 ﬁ? '77:‘} L A ' Méas memoria de parametrizacién
= Ce€ l||||| ' Tarjeta SD opcional

I T |
e M

Fuente de alimentacién
ininterrumpida

Ahorro en tiempo de cableado
Tecnologia Push-in

i
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Axiocontrol

AXC 1050

= 55 ps para 1000 operaciones de Bit i "Huﬁl ey
= 1 Mbyte memoria de programa SR Ly
= 2 Mbyte memoria de datos

= 48 Kbyte memoria remanente
= PROFINET Device

= PROFINET Control

= Modbus/TCP Cliente

= Servidor Web-/FTP,OPC, UDP,
TCP/IP, SNTP, SQL, SNMP, MRP
Client

El mejor en comunicacion

@ D [LeoNaa
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Agenda

] Redundancia del control
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ASR para “pequenos‘ sistemas automaticos
Entre en la nueva generacion

o0& [ﬂ'c’#ﬁ'ﬂ'c’E o
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Redundancia
¢cParaqué?

Evitar los “Puntos Unicos de fallo” en un sistema

1/O-Station C

OO0 eoniac @ @GN
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Applicative System Redundancy (ASR)
Elementos hardware

Suyich gestionado * PLCs:
= Axioline Control AXC 1050(/XC)
;'i'vj""t'" como Profinet |O-controller.
= Estaciones E/S:
| pLC | PLC Acoplador bus Axioline AXL F BK PN

primario respaldo

como Profinet IO-device.
+ Axioline 10-modules

= Switch:
Switch gestionado FL SWITCH SMCS

como Media Redundancy Manager
para MRP.

Beneficios:

= Componentes robustos y certificados
= Diseflo modular

= Estructura de red sencilla

@ @ [eoniaa @ @
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Applicative System Redundancy (ASR)
Ejemplos de estructura del sistema
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Applicative System Redundancy (ASR)
Elementos basicos

Redundancia de red

CONTACT
OO0 eoniac @ @GN
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Network Redundancy

Media Redundancy Protocol (MRP) segun

Maestro MRP & IEC62439:
.!;II!I!“IIIIIII )
J - = Un switch tiene el rol de Maestro
Cliente i - MRP.
lente .
Ve MRP = El resto de equipos en la estructura
en anillo deben soportar la funcion
_ de Cliente MRPs.
Cliente . .
MRP Cliente = Tiempo de recuperacion 200ms.
MRP . . .,
= Todos los equipos sin funcion de
Cliente Cliente MRP se conectan en los
MRP Cliente puertos libres de los switches
A gestionados.
Cliente T
MRP »

OO0 eoniac @ @GN
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Applicative System Redundancy (ASR)
Elementos basicos

Redundancia del PLC

CONTACT
OO0 eoniac @ @GN
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Redundancia del PLC
Funcion de firmware “PRL*

Phoenix Redundancy Layer (PRL):

= Ambos Profinet 10-controllers estan
conectados con todos los Profinet
lpLc |O-devices al mismo tiempo.

g respaldo = Cada 10-device envia las sefiales de
entrada a ambos |O-Controllers. De
esta forma los dos PLCs tiene
idénticos datos de proceso de los
Sensores.

= Solo uno de los IO-Controller envia
datos de salida “validos” al 10O-
Device.

OO0 eoniac @ @GN
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Redundancia del PLC
Funcion de Software

Blogue de funciones para redundancia del

el 0 PLC:

Sedundancia de PLC = Mediante los bloques de funciones, los

PLCs negocian entre ellos quien
controla el proceso, es decir, quien tiene
en cada momento el rol de Maestro o
Esclavo.

= Esta comunicacion se hace mediante un
protocolo basado en UDP/IP.

= Tiempo tipico de cambio: 700ms

OO0 eoniac @ @GN
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Applicative System Redundancy (ASR)
Elementos basicos

. S \
Sincronizacion de datos

CONTACT
OO0 eoniac @ @GN
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Sincronizacion de datos

Funcidn de Software

\ [SS1010
A:,--LA;A:-;_-'EAH T
LLLLLELIVLTELY

] e

PLC
respaldo

Sincronizacion de datos:

= E|l PLC activo (Maestro) envia los datos
seleccionados al PLC pasivo (Esclavo).

= Esto se hace mediante bloques de
funciones basados en las capacidades
de comunicacion IP de los PLCs.

OO0 eoniac @ @GN
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Applicative System Redundancy (ASR)
Elementos basicos

Interface visualizacion

CONTACT
OO0 eoniac @ @GN
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Interface de visualizacion
AX OPC-Server

SCADA system

OPC Client

I

AX OPC Server

/.

Primary PLC

= Los roles actuales de los PLCs primario y de

respaldo son evaluados por el AX OPC-Server.

= Para las variables de visualizacion unicamente
hay un conjunto de items OPC. Estos items
OPC se conectan siempre automaticamente con
el PLC activo (Maestro). Esta conexion dinamica
de los items OPC es parte del AX OPC-Server.

(%] opc Configurator

Controller
redundancy

Data
synchronization

Backup PLC

E|--- OpcProject
E% OpcProject
- 3 [ RES

Fesource type:

Drescription:

ASH

PLC: eCLR

P Address Backup:
Timeout: 2000 mz

IP Address Primane: 172.16.252.11

17216.252.12

Settings...

mlc’HGNIX

ONTACT
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Applicative System Redundancy (ASR)
Elementos basicos

Redundancia de red

= MRP

Redundancia de PLC

= Funcion de firmware PRL
+ Bloques de funciones

Interface visualizacion

= AX OPC-Server

Sincronizacion de datos

= Bloques de funciones

OO0 eoniac @ @GN
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Agenda

1 Proficloud
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PROFICLOUD

PROFICLOUD Technology

Designed by PHOENIX CONTACT
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PROFICLOUD

Red PROFINET
* PROFINET

Estandar Ethernet Industrial abierto de
PROFIBUS & PROFINET International
(PI) para la automatizacion

= Tecnologia
Profinet utiliza TCP /IP y
estandares IT

= Ethernet en tiempo real
Real-Time (RT) y Isochronous-Real-
Time (IRT)

= No soporta enrutado
Limitado a la red local

OO0 eoniac @ @GN
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PROFICLOUD

PROFINET- Extendida
* PROFINET-DEVICES

Blomberg
La red local PROFINET se
extiende a los nodos PROFINET m
distribuidos.

En este ejemplo los PROFINET Lemgo

devices se conectan desde las A
fabricas de Blomberg, Lemgo y '\.‘,;_ . m
Bad Pyrmont con el PROFINET _ R

controller a través de Internet. 0

Bad Pyrmont

@ D [LeoNaa
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PROFICLOUD

PROFICLOUD- Red

= PROFICLOUD-Coupler
Conecta el PROFINET local a
PROF'CLOUD Blomberg

Lemgo
En los sistemas distribuidos se | —1=
instalan dispositivos S
PROFICLOUD, en lugar de é
dispositivos PROFINET, y se
conectan a través de Internet con
PROFICLOUD

* PROFICLOUD-Device Q
i

“

Bad Pyrmont

@ @ [eoniaa @ @
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PROFICLOUD

PROFINET-Local
= PROFINET- Controller

PLC con funcionalidad de maestro
PROFINET

= PROFINET-DEVICES
Dispositivos PROFINET locales (PLC,
E/S, variadores de frecuencia,...)

= [ngenieria
La ingenieria de la red PROFINET se
realiza en el PROFINET controller

&

@ @ [eoniaa @ @
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PROFICLOUD

PROFICLOUD- Red

= PROFICLOUD-Devices

Los dispositivos de PROFICLOUD se muestran en PROFINET como
dispositivos locales. La programacion de PROFINET no cambia y se realiza en
la red local, como siempre.

Ay

Blomberg

. Lemgo
PLC PD g PD g PD g PD PD

Bad Pyrmont

OO0 eoniac @ @GN
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PROFICLOUD

PROFICLOUD- Dispositivos virtuales

= Nuevas posibilidades
Con PROFICLOUD no es Unicamente

posible procesar sefales de E/S, si no
también integrar servicos de Internet en el Weather data palle

sistema PROFINET. Por ejemplo:

— Datos meteoroldgicos Data logging
— Registro de datos (data logging) l

— Recetas

OO0 eoniac @ @GN
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PROFICLOUD

PROFICLOUD- Red

= Dispositivos PROFICLOUD virtuales
Los dispositivos virtuales de PROFICLOUD se muestran en PROFINET como
dispositivos locales, y se configuran y programan como dispositivos PROFINET
estandar.

g Y
p—

4 B )
Datos meteorologicos Recetas
PLC g PD g PD g PD g PD gam PD
Data logging
\_ J

OO0 eoniac @ @GN
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PROFICLOUD | Ingenieria

PROFINET
= La ingenieria habitual de =@ 10Device
PROEINET =l 192.168.0.51LC 350 PN
. =4 Ressource
= Toda la ingenieria en PCWORX  L.R STD_RESILC350PN_395
es la misma £-§ PROFINET

S® 1 cloudicde

ﬁ #INTERBUSO .0

| Micht verbunden

OO0 eoniac @ @GN
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PROFICLOUD

Comunicacion seguray sencilla

= Todos los dispositivos distribuidos
PROFICLOUD transmiten los
datos a la nube mediante un
acceso a Internet

= La transmision es como si fuera
un dispositivo PROFINET —y por TLS encryption
supuesto, los datos estan
encriptados TLS

*Transport Layer Security

@ @ [eoniaa @ @
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PROFICLOUD
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PROFICLOUD | Ingenieria

Afnadir dispositivo(s)/acoplador

Nuevo dispositivo

Mame Mew Device

EEE—— - - - -
UUID | OBEEBFE0.6631-11E3.949A-08C 986E8F60-6631-11E3-949A-0800200CIAE6

Leer lassen fur automatisch generierte UUID

Typ | Cloud-Device =]

OO0 eoniac @ @GN
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PROFICLOUD | Ingenieria

Conectar dispositivos/acoplador

Dashboard
Conexiones Dispositivos no conectados
o —— S & =
. Web Device i
Device MNew Device New KDppIE‘I"
'ES o—{iij—e FC + Neu
FC Emulator )
CloudDevice
WeatherDevice WeatherKoppler

OO0 oniac @CH @GN
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PROFICLOUD | Ingenieria

Conectar dispositivos/acoplador

Dashboard
Conexiones Dispositivos no conectados
e —— & & (=
. Web Device i
Device MNew Device New KDppIEI"
Fg”g o —o FC
FC Emulator )
CloudDevice
WeatherDevice WeatherKoppler

OO0 oniac @CH @GN
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PROFICLOUD | Engineering

Conectar dispositivos/acoplador

Dashboard

Conexiones Dispositivos no conectados

Emulated : u : !

: Web Device
Device

FC Emulator

+ Heu

CloudDevice

WeatherDevice WeatherkKoppler

| 8

MNew Koppler Mew Device

OO0« eoniac @CH @GN
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PROFICLOUD | Engineering

Conectar dispositivos/acoplador

Dashboard

Conexiones Dispositivos no conectados

Emaaied HEH a

) Web Device
Device
E"_E ._|T= —_— + Neu
FC Emulator
WeatherDevice
Mew Device Mew Koppler

OO0 eoniac @ @GN
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PROFICLOUD | Ingenieria

PROFICLOUD Technology TTTEY
Designed by PHOENIX CONTACT I_QOUDIODE_1 INPUT_2— —Q QLOUDIODE_1_CUTPUT_2
(FOVEY
1_CLOUDIODE 1 INPUT 10 0— ___ONBOARD OUTPUT BEITD
(FOVEY
1_CLoUDIODE_1_INPUT_1_D_1— __ONBOARD_OUTPUT_BITL
(WOVEY
1_COUDIODE 1 INPUT 1 03— ___ONBOARD OUTPUT BIT2
1_CUOUDIODE 1 INPUT 1.0 3— _ONBOARD QUTPUT BIT2

OO0 eoniac @ @GN
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PROFICLOUD | Ejemplo de aplicacion

Abastecimiento de agua

Tarea

= La red de abastecimiento debe
controlar y monitorizar estaciones
de bombeo descentralizadas

OO0 eoniac @ @GN
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PROFICLOUD | Ejemplo de aplicacion

Abastecimiento de agua (tradicional)

Servidor VPN con servicio de ﬂ,%

registro DynDNS (sino hay una IP  cabew

fija disponible)

= Crear certificados para las VPN cliente
/ servidor

= Configuracion de las VPN Cliente y
Servidor (datos de conexion, etc.)

= Programar el PLC con el protocolo de
telecontrol

= Enlazar el protocolo de telecontrol con
los datos de proceso correspondiente

> jRepetir tres veces!

@ D [LeoNaa
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PROFICLOUD | Ejemplo de aplicacion

Abastecimiento de agua - PROFICLOUD

= Registrar acopladores y s @
dispositivos en la Nube

-2 iRepetir Unicamente esto tres
veces!

= Conectar acoplador y dispositivos — —
en la nube

= Incluir los acoplcadores en la
estructura PROFINET existente

@ D [LeoNaa
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PROFICLOUD

Automatizacion a través de frontes con una red PROFINET

= [nternet como red de transmision
Practicamente una red ilimitada

= Ingenieria considerablemente mas sencilla
Los dispositivos distribuidos PROFINET aparecen
como dispositivos en la red local PROFINET

= Costes de hardware reducidos
Solo es necesario conectar a Internet los
dispositivos distribuidos para crear la red

= Maxima libertad y automatizacion eficiente
Gracias a los servicios en la nube, informacion
como los datos meteorolbégicos puede integrarse y
emplearse de forma muy econémica

@ @ [eoniaa @ @
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PROFICLOUD

PROFICLOUD Technology

Designed by PHOENIX CONTACT
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